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Rcromi - La rfducflon d’un rncbinrmrnt alldnlquc rppara11 grarbmrnt fac~hftc loryu’d tr~stc un ~oupc 
hydrokyk danr son vcmrlnw commc k montrtnt kc rtrcbon~ l vcc LIAIH. ou f.AIH, IWH,) d’akods a et B 
alltnquc~ I et 3 c1 d’&ml* wnyiallCnqwr, 2 Dane k cas de I CI 2. cettc r&duct~~n s’ucomprtru d’unc cuhurtutwn 

de f’hydroayk p11 un Ion hydrurc pw condu~rr I de\ d&w ou tincl conju@c Ix< condlhonr nplrrtarc* 
uAbcnccnl nettcmtnl la wmp&~l~on rCductw)n~rubsWUw~ Ccr rCwltrrc pcuvcnt &trt trphqut* par un mCcaniwnc 

apparent4 A CCIUI ck la rtdu’tlon de rkodr prapu~ylqw 

~ti--T)lc rcductwn of an llrcnlc grouptnt IS pall) favourrd II II IS locrtcd nw an hydroayl fraup. as 

dcmnnrtnwd h) the reutl~~ of IAH. urd LIAIH, NX’H,I wrth o+ ud BalknK alcohol\ I and J and *lIh 
vmyWlcmc alcohol\ 2 In the cases 01 I and 2. reduction I\ rccompanxd by substlturlon of the hydruxyl group by a 
hydnbc ion. kdtn# to con)uptcd dwut and trww The cxpcnmcntJ condltlaw I&XIW greatly the compcltltion 
ktwccn tcducrmn and \uh~ltut+on thou rc~~ltq can be ctplamcd b) a mcchrrucm slml1a.r lo thrr o( tk rtductton of 

L’hydrurt de llthlum alumlntum nc r&ag~t wr ICS tnplcs 
hatsons que dan5 dts conditions asw hrutalts pour 

conduwc a de\ al&es qu’accompagncnt pufo~\ de\ 

hyclrocarburc\ ~turC~ ’ Cettc reactIon cst par contra 
notablcment favonsCe ~‘II cxlste en Q de I’rwtuntlon 

unc fonctlon alcool. Ir5 alcools propargylrques son1 en 
gCtiral rCdult\ en alcools allyltques tran5 s’llc wnt IraW, 

dans I’&hcr B rtfiux. par ctt hydrurc ’ Ccttt dwstanct du 
groupe hydroxylc a la rCductlon d’unc triple IAwn 

voiwc a CtC cxpltqu4c par Ic trdnsfert mtnmoltculaire 

d’un ton h)drurc a partrr d’un alcwlatc mltulcmcnt 

formt .’ 
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De la m&me manltrc. I’enchaincmcnt Cnync conju# 
dcs ynt-l CM- 2 ols-I tst rfdult par LiAIH, dans I’tthcr 

Ceftc rtactwn. pour laqucllc un tnnsfcrt scmhbblt a tt& 
propod* conWue unc $01~ d’acc& aux akuolc fi 
allCniqw ’ 

Lxs hydrmarbures all4niques wnt totakmcnt insenw 
bks ;h I’actlon du m&me hydrurt La litttnture nc fut 

mcntwn d’aucunc rtductron d’alltnc~ par cc rlactlf et now 

avons nous-r&me\ vCnfiC que Ic twtcment d’un aJllnc 
pu un gros cxct\ de 1,1,4lH, nt condwait A aucune 

rtaction. mlmc aprCsdcs rtllux de 48 h dans Ie dioxannt. 
1~ but de cc &moire cst de montrcr quc la rtductwn 

d’un enchaincrrunt d$mquc cumuld ctt grandement 

facilitte par la prCuncc d’une fonctlon alcool en a ou en 
B du systemc vvaturC. Lxs rtrultat\ obtenw en tnrtant 
Ic\ trols types d’alcoolr wvant<. 
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par des hydrurcs mixtc\ de hthaum et d’alumuwm dans 
divcn qolvants wont don&r Ui schCma rCactlonncl 

wa propost, qui tlcndta comptt de celu~ &noncC pour Its 
alcools propargyliques et des rCsuhats obtenw danr de% 

rCactlonr dtuttnantc\ ILIAID,. puis H:O. LiAll%. puts 

D:O). 

La rtduction s’cst avCrCc \tCrto@c&quc Its alco& 
alkniqucs dwhstltuC3 Ir et le ont conduit umqucmcnt 

l ux alcools homwllyliquc$ trans. La wbwutlon conduit 
par contrc aux mClangcr de\ dlMs 5 stCrCoisom4rcs. 

Enfm. queller que wicnt Ic\ conditwt\ employ&. II nc 

s’c,t pas avtrt possible J’orlcntcr la rCactlon vtrt 
I’obtcntron ~XC~U~I~C dcs alcools 4 

RCXZTATS 

Lt\ alcools alltniques (I et 3) et wnylalttnlques (21 onl 
Ct4 r0un-u~ a I’actwn de I’hydrurc de hthwm alummwm ou 

du monomtthoxyhydrurc de lithwm alummlum prtpart 
selon Brown.’ Suwant Icr cas. ccs r4acllon\ onr &C 
men& dans Ic THF ou le dloxannc 

tc5 alcool\ vmjlallCniquc~ 2 wnt frdnsformt3 par 

1’aclto-n de< mime< hydrurts en dl&wls 6 ou (et 1 en InlneN 
7 

Du point de vuc de< rCsultats. k\ composC< uhrcnu\ 

pcuwnt Y diver en dtux calCgonc\ (a) de5 alcoolr 
InuturCs rCsultant d’unc rCductlon d’unc double hmon de 

I’enchaincrncnt aJKnique. et Ibl des polyCncr conjuguCs 

provcnanr d’une whstrtutlon du groupe hydroxylc par un 
Ion hydrure Ainrl le$ alcools a .allCniqucs I conduwnt. 
lorrqu’ils wnt traltCs par I’un ou I’autrc de cc\ hydrurts a 

de\ mtlangcs d’alcoolr homoallyhquc< 4 et cks ditnes 
conjuguCs S 

Lt Tableau ! ctrntlcnt k\ rtwltat\ ohtcnw g partu de 
cmq alcool\ d~ffCrtnt\ II\ font apparaitrc la mtmc 
lnnuenct de I’hydwc u11hs4 wr la compCtitlon entrc 

rCductlon et wh\tltulron la encore. Ic mCthox)hydrurc 
oncntt nettcmcnt Ia rLachon vcr< Ic d&no1 6 

Ccs trdnsformaIwns nc sent g&Cralcment par 

sttrtosp&lfiqucs, KuI tC donr It carbone fonctionncl 

por~c un groupc phCnylc conduit umqucmcnt au ddnol 
CI~. De la mtmt facon. It\ rritnts wnt en g&&al de\ 
mtlange\ de s;trlol~omlrcs. a I’txception de 7t quo \‘t\t 

rtvtlt ttrc umqutment I’womtre Z-Z-E Ivoir Partlc 
ExpCnmenrak) 

Les rCwluls obttnus dans SIX tines d~ffCrtntt\ Let alcools fi.alkn~quc~ 3 wnt umqucmcnt k rllgc 

(Tahkau I) font appuaitrt quc Ic\ pourccntages rtrpec- d’unt rtductlon mu\ ils condutscnt danz Its cm4 s&icc 
tifs de 4 et 5 dtpcndtnt de I’hydrurr rmployt et. d’unc Crud&s a de5 mllangct de% dcux akool~ &hykmqucs 
mamtrr mom% ncllc. du sqwktte de I’alcool I Amrl. il I\ornlrc\ 8 et 9 (Tableau !I La nature de I’hydrurc et cclle 
cst a notcr que lb et le. nc conduiunl qu’aux ditnts 5 du uivanl wnr \ans actlon wr Ic\ pourcentagcr relatifs 

lorsqu’ils sent trutts par LIAIH, ices rtactrons ont CtC de 8 et 9. mae wul LtAIH. clans Ic dioxannc perme! de 

rCccmmcnt d&rites par Clacsron ct B*tntoft‘l rCduirc totalcmcnt les alcools 3 u!Jis& dons de\ tcmps 

Durte 
de Krndcrncnt en 

H)drurc TCX tIMI 4 5 

I R’-R’-R’<H,. R’=H 

h K’zR’=R’zR*<H. 

c R’. R*+CH:,.+. R’-R.-H 

d R’mH. R’-R’=R’<H, 
l R’mR’CH,. R’=R’mH 
f R’=R’rH. K’. R’--rCH,h 

I AH 
MMH 
I AH 
MMH 
LAH 
MIMH 

MMH 



RcductKm d’Jcool% rlltntqur\ pu I’h~drunct k mcttwa) hyburt de llthlum CI d’Aumlruum M! 

Trhlcru ! Rtductlondt~ alwolr~vmyl~Jktquer 2 

Srfucturc Jc 2 

Ihrtc de Rctxkmcnr en 

Hydrurc rCaclwn 6 7 

a R’-R’vH. R’-R’=CH, 

b R’=R’=R’=R’=CH,- 

c R’=R’=R’=CH,. R’=<‘.H. 
d R’=CH,. R’=H. R’. R’=N’H,)a 
l R’=R’=( hut R’=R*=CH,- 

I.AH 
MMH 
LAH 
MMIi 

MMH 

raiwnnablcc tretlux de ! a ?O hj 

R’ R’ 

8 9 

Li encore. Ic\ dducltonsnc wnl pas en g&r&al 
stCrCosp&cthqucs et tant 8 que 9 wont lc plw souvent 
obtcnus \ous forme de mtlangc~ CIS + trans skpardblcs par 
CPV (Tableau !I 

Dtu-l .ssKn 

L’inttrprCtntron de\ rCwltal~ expos& c~dews et 

I’tlaboration d’un wh+ma rCactronncl cohCrcnt 
nCccssitarcnt ICN rCpnuc\ a quatrc questron\. 

Ia fonctron alcool facillfc grwnfcmcnt la rCducttin de 

I’cnchaincmcnt cumuk En cflct. un hydrocarburt 
afkntquc n’ctt pas toucht dan\ &s condttronr (LIAIH,. 
THF. rcflux Zfl h) dart\ Ic~quclk~ icy alcool< n alt&uqucs 

\ont totakmtnt rlduw+ et ou le\ fl-alltnrquc+ It wnt 
partrcllcmcnt Ik la mime facon. un hydrocarburc 
vinylalknrquc n’cct qu’mcompl&tcmcnt rtdurt (cnvrron 

~)Qn~de~condltlon~oir k\alcool\Zwnt mttgralcmcnt 
Iransforml\. 

IA rtactton de\ hydrurt\ wr I. 2 et 3 \‘accompagnc Ju 
ddgagcmcnr d'un Cqurvaknt molarrt d’hydrogenc. quellc 

yuc toit la naturr du produn de rlactton La prcmitrc ltapc 
c~tdonciaformationd’unalcoola?cdontl’Cvoluttoncondu~t 

wt au\ alccwl\ de riductwn. wt aux p0lyCncs rCwltant 
d’unc wbstrtutron 

Cc dCgaecmcnt d’hydro#nc cst d’autant plus raprdc quc 

Irl fonctron alcool ctt moms cncombrCe Cc fart u rcfl~tc 
Jan\ let VIICW~ glrlhalcs dc rlactron qur wont plus grandc\ 

pour Icr alcools primawe\ et (;ccondaire~ qut pour Itr 
tcrtialres Cc\ riwltat\ wnt en accord avcc ccux obtcnu5 
pour Its rCductlon\ de\ alcools propargylrqucs” ou du 

c~nnam?tcdcmCthylt’qu~onttttc~pl~qutC~parIetransferr 
mtramokcularrc d’un ton hydrurc a partir de t’alcoolatc 

rnittalcmcnt forme 
Cc trawfcrt apparait plus drt’hcrle dart\ lc C;IN d’un 

alcwlale j3 alknrquc quellc\ gut \oknl la tcmp&irturr et 

Ic\ propwttonc de LtAIH,. la rCductton de\ alcwh 3 \c 
r&v& bupur\ plu% dtfktk que celtc de I et de 2 et elk 

./ 1 *WI, 

- rl(c .‘ob pas de rktm-wt 





Rcduct~on d’alccwl~ allcnlquc~ pu I’hydrure et k mcthxy hydrurc de hthwm et d’alummlum 

solrant) scmble ktrt un mcllkur groups partant qut 

*OAl HOCH, et II l u$mente en con~qucnce 

I’Clcctroph~hc du C allCnlquc central de 1 CI 2 

4 Narurc dr 1 ‘orguno - hmmiyur tntcrm/diolrr 

L’as5i5tancc d’unc fonclion alcool A la rtductlon des 
tnpks husonr a Ctt cxphqutc dans le car de5 aJcool5 
propugyllqucs par dcux fait%: transfer-t mtrarnokculwrc 
d’un Ion hydrurc A p;lrtrr de I’alcoolatc initdcmcnt formC 
purr formrtlon d’un ~nealumlniqw cycliquc a 5 
rtomcs dont I’hydrolyx condult. WCC r&t-won de 
configuration. i I’alctrol Jlyliquc de 5tNclurc tran5 (VOIC 
cl&55usl 

Un mtcanwnc de mtmc type nc rend pa5 comptc de 
I’cnumblc de no\ rCsultat\. te5 rtactions dtcntc5 
wdc55u5 ne sent pa\ dans I’cn~mhlc 5rCrCo5pCCifiqt.e~. 
D’;rpri5 un m&anwnc cdquC sur CCIUI de la r4ductton de5 
alcool propargyhquts. on ~‘attendnil A obttw Icr 
dllnols 6 CI ks rlcaAs 9 sous unt coclfigurdtlon cir due ti 
I’cxetcncc respective de% IntcrmCdlarrcs cycl~quc~ 10 et 
II 

Or. I’obwntlon de5 afcootr CI\ n’a 4tC ohccrvtc quc danc 

un cas pour chrquc tine. Cc wnt au contrairc 
gfnCrakmcnl lcun 193mCrcs Iran3 qul wnt mapntaircs. 

Cctte ahscncc de <tCrCorpCcificlt4 pourralt Ctre 
expllqute de dcux manitrc\. (al I’hydrolyrc x ftralt sms 
rktcntlon de configuratmn (cette hypothCw appartit pcu 
plousibk car la ttiuctlon de> alcoolr o -allCnlqw est 
sttr4ospkclfqut et donnc cxclurlvcmcnt ICY afcoolr 
homoallyhqucs Innr. Or. l’intcrmCdlurc cyclrquc I2 
aural1 de\ caraclCnrtiqucs &lcctroniquc\ voiww. carha- 

nion vinylique. de cctle~ de IO). et lb) I’orgarwalumimquc 
inttrmtdlalrc n’aunit pas unc ztrwurc cychquc et la 

r&action tranGtcrait. dan\ Ic cas de 2 et 3. par dcs 
cahnion~ allylrquec en chains ouvcrtc 13 CI 14 

Cctte hypothiu ju~ttfitriul lt trdn\fCr\ cxcfusrf de 
hydrurc VCII Ir Carbun central de /‘cnchaincmcnt 
alltnlquc dant Ic cas de\ akwlr fl alltniquc~. k 
carbrnlon allphquc 14 Ctant plus stable quc won ~som&re 

vinyliquc IS Mu5, par comparaiwn. lc tran5fCrt vCf\ It 
cubone termmA du mtmc cnchaincmcnt des alcools 

a 4ICmqucr dewart &rc dCfavorw? au profit du trdnsfert 
vcrs Ic carbne ccntnl et ks d&w 5 bcvralcnt Ctrc let 

WAC pwdults de la rCactlon 
Par arllcur<, la formatlon d’un orgvncAummlque 

cycl~yuc stab1113 corrrtwc sari\\ doutc. commc danl Ie cas 
de\ alco& propargyliquc5. un Ckmcnt motcur dc la 
rtductron de I’cnc haincmcnt allCnrquc 

Aftn de conc~lrer cc< Ckments contndictwrcs. 
I’hypotMw ruwantt pcut Ctre f&e. Ic trmsftrt d’hydnrrc 
\‘xcompagnc dons tow Its car de la formation d’un 

organrsaluminlquc cyclquc A Is atonw Celle~cl exigc k 
trantfert d’hydNrc vcr5 Ic carbone u du carbone 
fonctlonnel dans le ca\ de 1 et 2. VW le carbnc central de 
cct cnchainemcnt dans Ie cas de 3 

I 
n,o 

-12-r 

z- 

lb 

%O 
-6 

t4:l-l 

- I+9 

b de I’hydrnivu. la proton&on de I4 IC+ IcniI 
excluwcmcnt en@ pour condwrc au d&d 4 favom.4 

par sa 5INCtUrC JlCnlquc con)ugutc; cellc de 17 poumit 

K fawr wit en@ soit cn@ pour donncr ks dcux alcools 

CthylCmquct 15o&rcr 8 ct 9. D’aprC5 le5 rtsultata 
cons@s &n5 le Tabkau 3. It factew dttermmant Ie wtc 
de protonrtwn wait la ItabUt relative de5 dcux 

carbsntionl: amsi. lonquc R’=R’=H (carbanion pnmairc). 
9 tst Ic produll prCpon&nnt (cu de Ja. B et 36). A 
I’lnvcw. lorcquc R’=R’=CH, (carbaniorr tcrtiairel. c’cst 8 
qul I’cmpwtc (cas de Sr). 

Cettc intcrvcntlon der intcrm4diurcs 16 et 17 permct de 

rendrc comptc de man&c utirfaisrntc de la difT&rcncc 
dcc sws d’attaque de I’hydrurc darts 1 ct 2 d’une part, 

dans J d’autre pilrr Ellc cst pw ulkurs compatibk avcc 
I’abwncc de &to%pCctficM g&n&akmtnt obwMt dans 
ICS formations de 6.8 et 9. 

La stbtochimie de 9 apparall d’ulkun tfts ttroltemtnt 
II&c i la 9.&stltution du squclcttc Ib crt obtenu avec la 



configuratIon CI\ alorr quc 9d po4de prtsquc CKIUSIVC- ~!H,.I~?~~~HI.I!~\~~H,.!~~~IH~.~~~~IHIJ=IH~ IR 

mcnt la configuralwt tran5. Cc\ oncnfat~ons zont I’., I,. - XlOcm ’ SW 9?rrObH’ .R,T1l001 UV ~16rl,T.~I 

d4fickrrtcn~ prCvlGblc\ \i on consldhr kc mudtles 

mokula~rcr de 17. Elks wnt pcut he la mamfestatlon RtJuc fwn drs cclrools ~u~l~ali&nqut~ 2 

d’tquilibw~ lents entrc 17 et d’autrcs twgarealuminlquc~ 
4 ?Oml d’une wJutlon de LIAIH, dur\ l7iF. on rlcrutc rr~c 

cornme II ou 14. En part~culrcr. I’cxamcn de modtIcs 
lcnrcmenl 0 01 molt Jr mtthrnol rnhydrc put\. a@\ quclqucs 

mokculalrc~ de 1 I nwnfrc qu’lls sent Its G&c d’lmportan- 
rmnutc~ et en refrovhwbl. 0 QI fwk d’lJc& vm~l~alltnrqw 2 en 

ter inlcrachons lor3quc Ie TquclctIc csf frt5 substitut; il 
wlutlon &t-t\ ( ml dc lXk On porw cnwtc a WC pcndanr I( A 
12 h Ao& Irutcrrunf\ uwcI\, let crm\lltuantr du rrwlrnft 

rCactwwwl wnt I~ICI p11 chrorwognphw WI cdonnc ou pu tst i notcr qut Icr deux alcool~ 9 obtcnus v-w unc 

co&u~W~on tr.nr wnt ccux qui portent des gem 
d~mthylt\ Ipd et 9tI A t’mvcr&. I& atcool\ 3 -pcu wmCrc %). IWIC par tihrornatuyyrhsc wr roIonw. Clwnt trhcr 

wbstrtuks donncrwnr un ln~crwkdta~rc If pcu cowam!. de pClrdc4ur wtfwquc iPOlIO) RMK d - I 5 \ (IHI. 1 x h 
cc qui u traduwalt par I’hkntlon dc pourccntagcs ~~H,.!~~~(,‘H~J-XH~.~~~~IIH,J~~~~ l1Ht.6ddllHt 

Importants de 9 cl\. 
J = I I CI I Hr. h Y I clH,. ’ 1 H (<HI SM !lorZII,r.U’ . ,331 00~ 
121 rl00) IW b., ww._ - TO~rn ’ Sh~lno ! dvnifhyl.!.? 

PAtfn: f.xFFRlu.olA.U orladrtm 4.h 01 ! (bb. 031 Cdonnc A ZOOT. I?! mllmln. 
Chromatognphlc wr cobnnt #cl de QIICC Merck n’ TU 

Chrormtognphlt en phase baptur chrcwnatographc “Acr-nph 
l?o” i d&cctlon par catharomltrc. gai vecwur hjdrogtnc 

Colonncr A Cubwar ?OM a m wr ;hrofnowb W. 1 m. 8 

Carbowar !M i IO% wr ihromowh W 6m. Spcctrw IR 
sgcctmphotomC#rc Prrlm Elmer !I?. rilm hqu+dc Spcc~rw RVS 

\pcctrographc Vanan .4M er 4.100. wlvanr CCL Rel mlcrnc 
T’MS. <igruut bCcnl\ crpritix en ppm Spcctrct UV 

\pc~tr~~photomt~rt &&mm. m&k D B I; . wlbant (tharwl 1 
9q’ Syuc~rc\ Jc maw ywclroy-rpht Varlan H.41 CH (. Cntrplc 
d’mnlwwn 10 cV 

Etant donnt la rlmpkrtt dc \tructurc de\ produll% preparts CI 

lcut wnd nombrt new nr JCcntcrns qu’un cclmpoti par 3nc 
Ltr rcndcmenr\ wont duntw danr let Tahkaur I. 2. 1 de la p&w 
thtonyw I c mode dt prtprrarlon du mbho~~hydrurr ett mtplrt 
de cclul propow+ pw Hroun.’ o !I ml J’une wlulton de I IAIH, 

(0 1 M t dan\ Ic IHI . on apulc n 01 male de nxthnol anhbdrc 
puw en rtfroldlxunl. 0 01 mole J’Jcool II +alltnquc I en 8olutwn 
drnt ( ml de THF On prte enwltc a 8O’C pendant 1 a ,*I h. ulon 

lo wwturcs Aprer rcfroldwemcnr ru h&n d’cau glaclc. It 

mtlrngc rlrctunncl c*t hbdrol) Y a I’cru dlstllkc Lee trwlcmtnts 
hahlrwlc fournwcn~ un hrut doni ks ccwwturlntr wnt IW~I par 
CPV wr cukrnnc A ou R Htdnt4 01.2 (&I Cobnnc A tcmp dt 

cobnnc 1QYC. d&It I! ml!mm. Icrnpt dc rtlcntrosr !! mm 
RYN ~=I.~,‘~~~HIJ~~H~.I~~~~~H~.,‘I~~~HI.!~u~~ 

~lH~J-6Hr.~~~m~!H~ SM 100tKl1U .2*llOik4!frtol IR 
d ,, - n.,- - 9Xcrn ’ Ckmtbw 1 nlrhyf.! htxtnt4 04.2 (Ir. 

D*\I. C’olonnc R lm. \! ml;mn. 19 mm RYS d = I 15 % 16H). 
I ?m I!Hl. ?.I q flH). 5 Im (?HI IR p,, ,, = !IrOcm ‘. 
d ,ttit(..--970cm ’ SM II< 120, ti. . !9 LICU) 
C~tluhtx~lrJ#nt~~ prop~w.I I~I Cdonnr B ll(r. Wrnl!man. 

?mln RMS &-I~M~~HI.,‘!!MI~HI r9dd(lHlJ~?~HI. 
~O!dd(lH).~~~d(lH)I . II H1.6~%!ddrlH,J q 10~1 I’Hr 
IR )‘#A IhUl.b,,:YOOcm ’ lkurlrur.! mlrh~l.~ htlad&w 2.4 

(k. IS!) Colonne B IVYC. 11 ml:mln. It mm. RMK b - I bq m 

dtr ulraols @-akyurt .3 
d’unc wtutron d’LlAIH, - I M danr Ic dror~nnc on 

r)ourc 0 01 mole d’rlcool B&tnrqut 3 cn wluhon danr IO ml de 
d~ormne tc mtlrnp r&lionncl w poi7C i IZCK Pendant ! a 

Yl h. dtburwe de ran wlbanl. ml\ en ~~UIKICI Jan\ I’tthcr putt 
hydroljti dan\ un holn d’cau @a&e ;rwc de I’cau dl\tdkc 4pr&% 

ICC Irallemcnls hahllwt<. k\ con\IIIu;ln~\ du hrur wnr rwkt par 
CP\ wr colors R A t#KfC I)lm&hd.l.\ htxtnt4 01.2 19d) Ia 

dcu8 ~umtrct gtotitnqw ant tt( ~wIe$ yur CPV. &blt. 
t?! ml,?mn Jwm&t E rtmp\ dc rCIcnllon 12 mtn. rdl = W’? 
RMN apres complcwwn de a ma dc prudu~i par fdrrq 
d’F.ucFOD~. 6 - I ! CI I b! ,‘I c6H1. I R!d c\H) J - !Ht. ! Ood 

I~HI.J~~)!H~.~~~~IH).~~!J~LIHI.~I~~~IH~J=I~HHL 
IR dlGwH-. q 9Ycm ’ SM I!8 c!r M’ . 84 (401. 70 (UN. 211 
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